Ainekava

Matemaatika III kooliaste

Klass: 8. Tunde niadalas: 4

Ainekava aluseks on riiklik dppekava ja selle Lisa 5 . Pdltsamaa Uhisgiimnaasiumi ainekavas on vilja
toodud rohuasetused, kooli eripdrast tulenevalt olulisim. Kooli ja valdkonna eripdrad on kirjeldatud kooli
oppekava iildosas ning valdkonnakavades.

Oppeaine kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi kdigus
omandatakse matemaatikale omane keel, stimbolid ja meetodid.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem dpitu toetub varasemale ja uute
teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on matemaatika
oppeprotsessis oluline roll tipsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetdol kogu dppeaja viltel.

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud

III kooliastme 1dpetaja:

1.

B w

9.

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi;

koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

rakendab uurimuslikku meetodit probleemide lahendamiseks matemaatika abil;

kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,
investeerimine);

kasutab (igapdevaelu) lilesannete lahendamisel otstarbekat osamééra esitusviisi (protsent, harilik
murd, kiimnendmurd);

selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/vai suhtarvude sobivust
informatsiooni;

selgitab toendosuse tdhendust, arvutab eluliste juhtude siindmuse tdendosuse (sh miindivise,
taringu veeretamine, kaardiméng, loosimine);

eristab hiipoteesi, eeldust, véidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi toestuskiiku, vajaduse
korral tuletab lihtsamaid valemeid;

10. sdonastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
11. reflekteerib oma tegevust matemaatika dppijana.


https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1080/3202/3005/18m_pohi_lisa5.pdf

Hindamine

Hindamise pohilisteks eesmérkideks on Opilase arengu toetamine, tagasisidestamine ning Oppimisele
innustamine.

Opitu hindamiseks on oluline kasutada erinevaid hindamismeetodeid (Palu 2010). Oluline on uurida,
millised on Opilaste eelteadmised enne uue teema Sppimisega alustamist. Voimalusi selleks on mitmeid:
diagnostilised testis, paaristodd ja riihmatood leidmaks Opilaste takerdumise kohad, frontaalne arutelu,
jm.

Opiraskusega opilasel vdiks olla kogu III kooliastme jaoks eraldi raudvara dpimapp. Olulisel kohal on
Oppematerjali visualiseerimine ning materjali omavaheline seostamine, samuti Oppematerjali seostamine
igapdevaelu ndidetega. Opilasel on digus kasutada valemilehte ning selle eesmérgipédrast kasutamist tuleb
talle Opetada.



Opitulemused

Oppesisu

Uldpédevused, libivad teemad,
10imingud

Kuidas toetatakse tildpaddevuste
saavutamist? Milliseid ldbivaid teemasid
kasiteltakse? Millised on 16imingu
vdimalused? Opioskuste kujundamine

HULKLIIKMED

HULKLIIKMETE LIITMINE JA LAHUTAMINE; UKSLIIKME KORRUTAMINE HULKLIIKMEGA JA HULKLIIKME

JAGAMINE UKSLIIKMEGA

Opilane:
1) teab moisteid hulkliige, kaksliige,
kolmliige ja nende kordajad;

2) korrastab tiks- ja hulkliikmeid, liidab,
lahutab ning korrutab {iks- ja hulkliikmeid
ning jagab iikslitkmeid ja hulkliiget
iikslitkmega
e oskab arvutada hulklitkme véértuse
ette antud ratsionaalarvulise muutuja
vadrtuste korral;
e hulkliikmete liitmisel ja lahutamisel
rakendab sulgude avamise reeglit;

3) oskab tuletada ja sOnastada analoogia
pohjal lihtsamaid eeskirju (nt hulknurga
imbermd0du ja pindala avaldamine).

Hulkliige. Hulkliikme véartuse arvutamine.
Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.
Hulkliikme korrutamine ja jagamine
iksliikmega.

P6himéisted:
hulkliige

kaksliige, kolmliige
hulkliikme kordaja
korrastatud hulkliige
sulgude avamine

Lo6iming- programmeerimine
Fiiiisika- valemite tuletamine

Uldpidevused:

Suhtlus-, digi- ja enesemddratluspdidevus;
matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiapdidevus: dpilane oskab
selgitada oma arutluskiike; kasutada
digivahendeid eesmérgipéraselt oma t66
kontrollimiseks; kasutab matemaatikaalast
stimboolikat korrektselt ja eesmirgipéraselt.

KORRUTAMISE ABIVALEMID JA TEGURDAMINE

Opilane:

1) korrutab hulklitkmeid (kaks- ja
kolmliikmeid). Teab ja kasutab ruutude
vahe, vahe ruudu ja summa ruudu valemeid;

2) tegurdab hulkliikmeid (toob iihise teguri
sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude
vahe, summa ruudu ja vahe ruudu
abivalemeid);

3) oskab tuletada ja sdnastada analoogia
pohjal lihtsamaid valemeid (nt summa ja
vahe ruut);

Kaksliikmete korrutamine. Kahe iiksliikme
summa ja vahe korrutis.

Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.
Tutvustavalt kuupide summa ja vahe
valemid, kaksliikme kuup.
Hulklitkme tegurdamine valemite
kasutamisega.

Algebralise avaldise lihtsustamine.
Hulkliitkme tegurdamine iihise teguri
sulgudest viljatoomisega.

Ldiming toimub programmeerimisega, kus
kasutatakse sarnaseid pohimotteid ja
filiisikaga seoses valemite tuletamisega.

Uldpidevused:

Suhtlus-, digi- ja enesemddratluspddevus;
matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiapddevus: dpilane oskab
selgitada oma arutluskiike; kasutada
digivahendeid eesmérgipéraselt oma t66




4) annab hinnangu oma teadmistele
abivalemite rakendamisel; iilesannete
lahendamisel ja lahenduskéigu selgitamisel.

P6himaoisted:

ruutude vahe

kakslitkme ruut (summa ruut, vahe ruut)
hulkliikme tegurdamine

kontrollimiseks; kasutab matemaatikaalast
stimboolikat korrektselt ja eesmérgiparaselt.

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISU

STEEM

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRAND, LINEAARVORRANDISUSTEEMI LAHENDAMINE GRAAFILISELT

Opilane:

1) Tunneb édra kahe tundmatuga

lineaarvdrrandi ning lineaarse

vorrandisiisteemi. Oskab viia kahe

tundmatuga lineaarvorrandit normaalkujule

ning avaldada iihte tundmatut teise kaudu.

e oskab lahendada kahe tundmatuga

lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt
(nii késitsi kui digivahendeid
kasutades) ning kirjeldada
lahendihulka);

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna)
probleemi viljendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli, koostab vorrandi voi
vorrandisiisteemi;

3) koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

4) kasutab (igapdevaelu) iilesannete
lahendamisel otstarbekat osamiira
esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd);

5) lahendab lineaarvdrrandisiisteeme
graafiliselt, sh arvutiprogrammide abil.

Kahe tundmatuga lineaarvorrand.
Lineaarvdrrandi lahendamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline
esitus.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt.

P6himéisted:

tundmatu

kahe tundmatuga lineaarvorrand,

kahe tundmatuga lineaarvorrandi
normaalkuju,

kahe tundmatuga lineaarvorrandi lahend,
kahe tundmatuga lineaarvorrandi kujutis,
ldikepunkt

kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem
(LVS)

Fiiiisika- litkumistlesanded
(kohtumispunkt)

Uldpidevused:

ettevotlikkus-, digi- ja
enesemddratluspddevus, sotsiaalne ja
kodanikupddevus. dpilane suudab oma ideid
teostada; toimetab eesmirgiparaselt ja
vastutustundlikult; arvestab oma kaaslaste ja
nende ideedega; suhtleb oma kaaslastega
viisakalt ja korrektselt; oskab leida
vajaminevat informatsiooni erinevatest
infokanalitest; kasutab digivahendeid
eesmadrgipdraselt nii iilesannete
lahendamisel kui oma t66 kontrollimisel.

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEMI LAHENDAMINE LIITMISVOTTEGA JA ASENDUSVOTTEGA

Opilane:

1) lahendab lineaarvdrrandisiisteeme
kasutades liitmis- ja asendusvotet avaldades
ithe tundmatu teise kaudu, viies kahe
tundmatuga lineaarvorrandi normaalkujule

Liitmisvote.
Asendusvote.

Pohimoisted:
liitmisvote

Uldpidevused:

opi-, digi- ja enesemddratluspddevus,
matemaatika-, loodusteaduste ja




ja valides sobiva lahendusvotte.

2) lahendab lineaarvdrrandisiisteeme
arvutiprogrammide abil.

asendusvote;;

tehnoloogiaalane pddevus: dpilane suudab
oma ideid teostada; kasutab digivahendeid
otstarbekalt ja eesmargipdraselt iilesannete
lahendamisel ja oma t66 kontrollimisel;
kasutab matemaatilist stimboolikat
korrektselt;

TEKSTULESANNETE LAHENDAMINE KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEMI ABIL

Opilane :

1) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad {ihe tundmatuga vdrrandi voi
kahe tundmatuga vorrandisiisteemi abil (sh
vordelise jaotamise iilesandeid). Kontrollib
ja analiilisib saadud vastust ning vormindab
vastuse.

2) saab aru iilesande sisust ja oskab seda
viljendada matemaatiliste siimbolite abil;

3) koostab ise elulise sisuga iilesande tekste,
sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
vOimalusel kasutab osaméiéra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd) ja
lahendab neid;

4) sonastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

5) reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete
lahendamisel.

Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate)
tekstiilesannete lahendamine kahe
tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemiga.

Pohimoisted:
tundmatu
muutuja

avaldis

vorrand

lahend

kontroll
vorra/korda
suurem/vaiksem
vihemalt/ Gilimalt

Loiming toimub aine siseselt

kasutades eelnevaid teadmisis protsendist.
Fiiiisika- liikumisiilesanded

Keemia- lahuse kontsentratsiooni
tlesanded, sulamid

Uldpidevused:

suhtlus- , digi- ja opipddevus,
enesemddratluspddevus, matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
pddevus.: Opilane saab aru oppematerjalist
ning kasutab tekstidega to6tamisel erinevaid
oppemeetodeid (joonib alla, sdnastab ringi,
teeb jooniseid ja skeeme); kasutab
matemaatikale omast keelt ja siimboolikat.

GEOMEETRIA

DEFINEERIMINE JA TOESTAMINE

Opilane:
1) teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel
ning selgitab defineerimise moistet
e oskab defineerida paralleelseid
sirgeid ning teab paralleelide
aksioomi;

2) eristab hiipoteesi, eeldust, vdidet, oskab
selgitada nende moisteis ja tdestust, selgitab
mone teoreemi toestuskiiku, vajaduse
korral tuletab lihtsamaid valemeid;

Definitsioon.

Aksioom.

Teoreemi eeldus ja viide.

Niiteid teoreemide tOestamise kohta.

Pohimoisted:
definitsioon
defineerimine
algmoiste
aksioom

Loiming seoses fiiiisikas opiatava valguse
leviku, peegeldumise ja neeldumisega.

Uldpidevused:

digi- ja suhtluspddevus, kultuuri- ja
vddrtuspddevus, matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogialane pddevus:
opilane leiab vajalikku informatsiooni
digivahendite abil ning hindab leitu




e oskab rakendada Opitut tilesandeid
lahendades;

e oskab toestada teoreemi kolmnurga
sisenurkade summast;

e oskab tdestada kolmnurga pindala
valemi;

e teab aritmeetika pohiteoreemi;

e oskab toestada Thalese teoreemi;

e oskab toestada kiirteteoreemi.

3) teab paralleelide aksioomi;

4) selgitab oma algebra- ja geomeetria-
alaste teadmiste elulisi rakendusvoimalusi

5) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspirasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks.

paralleelide aksioom
teoreem

teoreemi eeldus
teoreemi viide
tOestamine
vastuviiteline tdestusviis

asjakohasust ja usaldusvairsust; kasutab
matemaatikale omast keelt ja siimboolikat.

PARALLEELSED JA LOIKUVAD SIRG

ED

Opilane:
1) oskab defineerida paralleelseid sirgeid
ning teab paralleelide aksioomi;

Kahe sirge 16ikamisel kolmanda sirgega
tekkivad nurgad.
Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

2) pdhjendab ja kasutab sirgete P6himaoisted:
paralleelsuse tunnuseid,; korvunurgad
3) teab pdik- ja lahisnurkade mdisteid tippnurgad
tunneb need joonisel ja defineerib lahisnurgad
1dhisnurki, kaasnurki ning pdiknurki. poiknurgad
KOLMNURK

Opilane:

1) joonestab ja defineerib kolmnurga
vélisnurga.

Oskab leida kolmnurga puuduva nurga
kasutades kahte teadaolevat nurka ning
vordhaarse kolmnurga omadusi.

2) teab kolmnurga keskldigu ja mediaani
mdistet ja defineerib neid. Teab kolmnurga

Kolmnurga vilisnurk, selle omadus.
Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga
keskloik, selle omadus.

Kolmnurga mediaan.

Mediaanide 16ikepunkt ehk raskuskese,
selle omadus.

Pohimoisted:




keskldigu ja mediaani omadusi ning
joonestab neid.

e oskab leida keskldigud kolmnurga
kiilgede jargi ning vastupidi — oskab
leida kiilgi keskldikude jérgi;

e oskab selgitada mediaanide
16ikepunkti omadust;

3) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
digiseadmega) kolmnurga etteantud
elementide jérgi.

vastaskiilg

lahiskiilg

ldhisnurk
kolmnurga sisenurk
kolmnurga vilisnurk
kolmnurga keskloik
kolmnurga mediaan
raskuskese

TRAPETS

Opilane:

1) oskab defineerida ja joonestada trapetsit
ning liigitada erinevaid nelinurki. Ning
leiab puuduolevad nurgad;

2) arvutab trapetsi imbermoddu ja pindala;

3) teab trapetsi keskldigu moistet ning
trapetsi keskldigu omadusi,

4) joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja

arvutiga) trapetsit etteantud elementide jérg.

Trapets, Trapetsi keskldik, selle omadus.

P6himaoisted:

trapets

trapetsi alus

trapetsi haar

vordhaarne trapets

taisnurkne trapets

trapetsi korgus, trapetsi alusnurk, trapetsi
keskloik.

RINGJOON

Opilane:
1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

2) teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning
nendevahelist seost:

e oskab joonestada etteantud raadiuse
vO1 diameetriga ringjoone nii sirkli
kui ka tarkvaraprogrammiga;

e oskab leida jooniselt ringjoone
kaare, koolu, kesknurga ja
piirdenurga;

3) teab ringjoone puutuja ja 16ikaja moistet
ja omadust.

Kesknurk.

Ringjoone kaar.

Kool.

Piirdenurk, selle omadus.

Ringjoone 16ikaja ja puutuja. Ringjoone
puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse
ristseis.

Kolmnurga iimberringjoon

Kolmnurga siseringjoon

Pohimaoisted:
ringjoon
sektor




e teab puutuja ja puutepunkti
tommatud raadiuse vastastikust
asendit ning kasutada seda
iilesandeid lahendades;

e teab, et iihest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vordsetel kaugustel
sellest punktist, ning oskab kasutada
seda ulesandeid lahendades;

4) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
digiseadme abil) ringjoont etteantud
elementide jargi;

5) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid

e teab, et kolmnurga koigi kiilgede
keskristsirged 16ikuvad iihes ja
samas punktis, mis on kolmnurga
timberringjoone keskpunkt;

e teab, et kolmnurga kdigi nurkade
poolitajad 16ikuvad {ihes ja samas
punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

e oskab joonestada kolmnurga
iimberringjoone ja siseringjoone;

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
Thalese teoreemi).

kesknurk

kool

kaar
piirdenurk
16ikaja

puutuja
puutepunkt
timberringjoon
siseringjoon

KORRAPARANE HULKNURK

Opilane

1)lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid, selgitab, mis on
apoteem ning joonestab seda. Arvutab
korrapérase hulknurga timbermodtu.

Kolmnurga iimber- ja siseringjoon.
K061- ja puutujahulknurk, apoteem.

Pohimadisted:
korrapédrane hulknurk

Fiiiisika- valguse levik, peegeldumine ja
neeldumine

Uldpédevused:
digi- ja suhtluspddevus, kultuuri- ja




2) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
arvutiga) korrapirast hulknurka etteantud
elementide jargi;
e oskab joonestada korraparaseid
hulknurki (kolmnurk, kuusnurk,
nelinurk, kaheksanurk).

kdolhulknurk
kddlkolmnurk
puutujahulknurk
puutujakolmnurk
hulknurga apoteem

vddrtuspddevus, matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogialane pddevus:
Opilane selgitab oma lahenduskéike ja -ideid
teistele arusaadavalt ja korrektselt; kasutab
matemaatikale omast keelt ja siimboolikat.

KUJUNDITE SARNASUS

Opilane
1)otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste

2) kasutab probleemiilesannete
lahendamiseks hulknurkade sarnasust

e kontrollib antud 16ikude vordelisust;

e teab kolmnurkade sarnasuse
tunnuseid ja kasutab neid iilesandeid
lahendades;

e teab teoreeme sarnaste hulknurkade
iimbermodtude ja pindalade kohta
ning kasutab neid tilesandeid
lahendades;

e kasutab kolmnurkade sarnasuse
tunnuseid tilesandeid lahendades;

e kasutab Opitud teoreeme iilesandeid
lahendades.

3) joonestab ja konstrueerib sarnaseid
kujundeid etteantud elementide jéirgi;

Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse tunnused.

Sarnaste hulknurkade iimbermdaatude suhe.

Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.

P6himoisted:
vordelised 16igud
sarnased hulknurgad
sarnased kolmnurgad
sarnasustegur

Loiming kodundusega seoses 1digete
konstrueerimisega ja kehalisekasvatusega
seoses sammupaari pikkusega.
Geograafiaga seos plaanimodtdu maa-
alade kaardistamisega.

digi-, opi- ja suhtluspddevus, matemaatika-,
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane
pddevus: Opilane kasutab erinevaid
Oppestrateegiad materjalist arusaamiseks ja
selle meeldejatmiseks; oskab Opitut oma
sonadega selgitada, véljendab ennast
korrektselt ja viisakalt; kasutab erinevaid
digivahendeid otstarbekalt ja
eesmargipéraselt (teekonna planeerimine).

PIKKUSTE KAUDNE MOOTMINE JA MAA-ALA PLAANISTAMINE

Opilane
1) kasutab maa-alade plaanistamisel
hulknurkade sarnasust

e selgitab mdotkava tdhendust;

e lahendab rakendusliku sisuga
ilesandeid (pikkuste kaudne
modtmine; maa-alade plaanistamine;
plaani kasutamine looduses)

Maa-alade kaardistamise néiteid.

Pohimaoisted:
mootkava
kaardimoot

Geograafia- plaanimoot, maa-alade
kaardistamine

Uldpidevused:

digi-, suhtlus-, enesemddratlus- ja
opipddevus, ettevotlikkus-, matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus
- Opilane suudab ennast ja oma seisukohti




selgelt vdljendada; osaleb aktiivselt riithma
t00s ja arvestab kaasdpilaste arvamusega;
kasutab matemaatikale omast keelt ja
siimboolikat.




