Ainekava

Matemaatika III kooliaste

Klass: 9. Tunde niadalas: 4

Ainekava aluseks on riiklik dppekava ja selle Lisa 5 . Pdltsamaa Uhisgiimnaasiumi ainekavas on vilja toodud
rohuasetused, kooli eripérast tulenevalt olulisim. Kooli ja valdkonna eripérad on kirjeldatud kooli dppekava
ildosas ning valdkonnakavades.

Oppeaine kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi kdigus
omandatakse matemaatikale omane keel, stimbolid ja meetodid.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tdttu, kus hilisem Opitu toetub varasemale ja uute
teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on matemaatika
oppeprotsessis oluline roll tipsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetdol kogu dppeaja viltel.

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud

IIT kooliastme Idpetaja:

1.

kW

9.

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli, koostab
vorrandi voi vorrandisiisteemi;

koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

rakendab uurimuslikku meetodit probleemide lahendamiseks matemaatika abil;

kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja podhjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,
investeerimine);

kasutab (igapdevaelu) lilesannete lahendamisel otstarbekat osamééra esitusviisi (protsent, harilik
murd, kiimnendmurd);

selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/voi suhtarvude sobivust
informatsiooni;

selgitab tdendosuse tdhendust, arvutab eluliste juhtude stindmuse tdendosuse (sh miindivise, taringu
veeretamine, kaardiméng, loosimine);

eristab hiipoteesi, eeldust, véidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi toestuskdiku, vajaduse korral
tuletab lihtsamaid valemeid;

10. sdonastab oma tolgendusi ja pohjendusi;
11. reflekteerib oma tegevust matemaatika dppijana.


https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1080/3202/3005/18m_pohi_lisa5.pdf

Hindamine

Hindamise pohilisteks eesmirkideks on Opilase arengu toetamine, tagasisidestamine ning Oppimisele
innustamine.

Opitu hindamiseks on oluline kasutada erinevaid hindamismeetodeid (Palu 2010). Oluline on uurida, millised
on Opilaste eelteadmised enne uue teema Oppimisega alustamist. Voimalusi selleks on mitmeid:
diagnostilised testis, paaristodd ja rithmatddd leidmaks Opilaste takerdumise kohad, frontaalne arutelu, jm.

Opiraskusega opilasel voiks olla kogu III kooliastme jaoks eraldi raudvara dpimapp. Olulisel kohal on
Oppematerjali visualiseerimine ning materjali omavaheline seostamine, samuti dppematerjali seostamine
igapievaelu niidetega. Opilasel on digus kasutada valemilehte ning selle eesmirgipérast kasutamist tuleb
talle dpetada.



Opitulemused Oppesisu Uldpédevused, liibivad teemad, 16imingud
Mida dpetajad dpetavad, mida opilased Kuidas toetatakse lildpadevuste saavutamist?
Opivad? (teemade ja tegevuste Milliseid lébivaid teemasid késiteltakse? Millised
lithikirjeldus, sh praktilised t66d, on 16imingu vdimalused? Opioskuste kujundamine
opiprojektid, dppekdigud)
Rdhuasetus: moisted

ARVU RUUTJUUR
Opilane: Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja Antud teema Opetamisel toetatakse Opilast

1) selgitab arvu ruutjuure moistet ja
tdhendust;

jagatisest. Teguri toomine juuremargi ette
ja teguri viimine juuremdirgi alla.

matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalase
pddevuse omandamisel. Opilane suudab tinu sellele

2) leiab peast vOi taskuarvutil ruutjuure; teemale kasutada matemaatikale omast keelt,
e leiab arvu ruutjuure P6himoisted: stimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus ning
kiimnendlihendi; arvu ruut kasutada tehnoloogiat eesmargipiraselt.
e oskab leida ruutjuurt korrutisest ruutjuur Suhtluspddevuse arendamisel toetame Opilast
ja jagatisest arvuhulk korrektsel keelekasutusel: dpilane suudab ennast
e oskab tuua tegurit juuremdrgi ette irratsionaalarv selgelt, asjakohaselt ja viisakalt viljendada;
ja viia tegurit juuremirgi alla. kiimnendlihend. vadrtustada digekeelsust ja viljendusrikast keelt
3) sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi; ning kokkuleppel pShinevat suhtlemisviisi.
4) hindab kriitiliselt saadud tulemusi.
RUUTVORRAND

Opilane:
1)lahendab tdielikke ja mittetéielikke
ruutvorrandeid;

e cristab ruutvorrandit teistest
vorranditest, nimetab ruutvorrandi
litkkmed ja nende kordajad;

e viib ruutvorrandeid normaalkujule;

e saab aru, mis tingimustel on
ruutvorrand tdielik voi mittetdielik;

e taandab ruutvorrandi;

e lahendab taandamata ja taandatud
taielikke ruutvorrandeid
lahendivalemitega, kasutab sh Viete'i

Ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendivalem.
Ruutvorrandi diskriminant. Taandatud
ruutvorrand. Taandatud ruutvorrandi
lahendivalem. Viete’i teoreem.
Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate,
tekstiilesannete lahendamine
ruutvorrandiga.

Pohiméisted:

vorrandi normaalkuju
normaalkujuline ruutvorrand
ruutliige, ruutliikme kordaja
lineaarliige, lineaarliikme kordaja
vabaliige

ruutvorrandi lahendivalem

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilase
ettevotlikkuspddevust andes Opilasele vOimaluse
luua loomingulisi iilesandeid.

Samamoodi on toetatud digipddevuse arendamine,
kuna Opilast toetatakse digitehnoloogia
kasutamisel.

Opilane oskab ruutvdrrandi koostamise ja
lahendamise oskust ning tulemuste tolgendamist
rakendada fiiiisikas, geograafias,
tehnoloogiadpetuses.




teoreemi;

e kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

e selgitab ruutvorrandi lahendite arvu
soltuvust diskriminandist;

2) koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid ruutvorrandi abil;

3) sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

ruutvorrandi diskriminant

taandatud ja taandamata ruutvorrand
téielik ja mittetdielik ruutvorrand
Viete’i teoreem.

RUUTFUNKTSIOON

Opilane:

1)selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja

haripunkti tdhendust ja omavahelist seost,

leiab need valemist ning jooniselt;

e cristab lineaarfunktsiooni ja
ruutfunkstiooni ning nende graafikuid;

e nimetab ette antud ruutfunktsiooni
ruutlitkme, lineaarliikme ning nende
kordajad ja vabaliikme;

e selgitab ruutliikme kordaja ja vabaliikme
geomeetrilist tdhendust;

e leiab nullkohad ja haripunkti
koordinaadid parabooli graafikult;

e arvutab ette antud ruutfunktsiooni
nullkohad ja haripunkti koordinaadid.

2) joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, hiiperbooli, parabooli) nii kisitsi kui
ka arvutiprogrammiga ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi viartusi;
e eristab vordelist seost
poordvordelisest seosest;

3) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi
jooniseid kasutades funktsiooni graafiku
asendi ja kuju sdltuvust funktsiooni avaldises
olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral
ainult ruutliikme kordajast ja vabaliikmest);

Taandamata ja taandatud, tiielik ja
mittetdielik ruutvorrand. Ruutfunktsioon
y = ax , selle graafik. Parabool.
Parabooli y= ax?+ bx + ¢ nullkohad ja
haripunkt.

P6himoisted:

ruutfunktsioon ja selle graafik
parabool

parabooli siimmeetriatelg
funktsiooni nullkohad

parabooli haripunkt

ruutliige, ruutlitkme kordaja
lineaarliige, lineaarlitkme kordaja
vabaliige.

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilase
ettevotlikkuspddevust andes Opilasele vOimaluse
luua loomingulisi iilesandeid.

Samamoodi on toetatud digipddevuse omandamine,
kuna Opilast toetatakse digitehnoloogia
kasutamisel.

Opilane oskab mirgata teemale vastavalt
paraboolikujulisi esemeid igapédevaelus ning
luua eluga seotud iilesandeid. Antud teemat saab
16imida ka tehnoloogiadpetusesse ja
Kunstidpetusse erinevatel viisidel. Uheks
voimaluseks on kunstiprojektide loomine
digivahendite abil. Teiseks voimaluseks on
praktiline véljund paraboolikujuliste detailidega
esemete loomiseks.

Fiiiisikas kasutatakse liikumisgraafikutel ka
parabooli, mida saab teadlikumalt siduda
matemaatika tunnis Opituga.




4) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

5) sdnastab oma tolgendusi ja pohjendusi.

RATSIONAALAVALDISED

ALGEBRALISE MURRU TAANDAMINE, KORRUTAMINE, JAG

AMINE JA ASTENDAMINE

Opilane:

l)iildistab harilike murdude arvutusreeglid

algebralistele murdudele;

e teab hariliku murru ja algebralise murru
pohiomadust;

e tegurdab ruutkolmliikme vastava
ruutvorrandi lahendamisega.

2) taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

e taandab algebralise murru, kasutades
hulkliikmete tegurdamist
(korrutamise abivalemid, sulgude ette
toomine; ruutkolmliikme
tegurdamine);

3) loeb iseseisvalt ja mdistab
Oppematerjalides olevaid tekste.

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle taandamine.
Murru pohiomadus. Tehted algebraliste
murdudega.

P6himaoisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine
lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru pdhiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise véirtus

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilast
matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
pddevuse omandamisel.

Teema edukas omandamine aitab  kaasa
informaatikadpetuse ja  programmeerimise
algtodede madistmisele.

Opilane oskab tinu teema edukale omandamisele
fiiiisikas tiilesannete lahendamiseks kombineerida
vajalikke valemeid ning lihtsustada keerukamaid

seoseid.

ALGEBRALISE MURRU LAIENDAMINE, LITTMINE JA LAHUTAMINE

Opilane:

l)iildistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

e laiendab algebralisi murde.

2) taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

3) loeb iseseisvalt ja mdistab
Oppematerjalides olevaid tekste.

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle taandamine ja
laiendamine.

Murru pohiomadus. Tehted algebraliste
murdudega.

P6himaoisted:

murru lugeja ja nimetaja

murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine

lihtsustamine

tegurdamine

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilast
matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
pddevuse omandamisel.

Teema edukas omandamine aitab kaasa
informaatikadpetuse ja  programmeerimise
algtddede mdistmisele.

Opilane oskab tinu teema edukale omandamisele
fitiisikas iilesannete lahendamiseks kombineerida
vajalikke valemeid ning lihtsustada keerukamaid
seoseid.




algebraline murd

murru taandamine

murru pdhiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise viirtus.

RATSIONAALAVALDISTE LIHTSUSTAMINE

Opilane:
1) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi,

2) loeb iseseisvalt ja moistab
Oppematerjalides olevaid tekste.

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle taandamine ja
laiendamine. Murru pdhiomadus. Tehted
algebraliste murdudega.

P6himaoisted:

murru lugeja ja nimetaja

murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine
lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru laiendamine

murru pohiomadus
ruutkolmliige

ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis
tehete jarjekord

avaldise viartus
ratsionaalavaldise lihtsustamine

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilast
matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalase
pddevuse omandamisel.

aitab  kaasa
programmeerimise

Teema edukas omandamine
informaatikaépetuse ja
algtodede madistmisele.
Opilane oskab tinu teema edukale omandamisele
fiilisikas iilesannete lahendamiseks kombineerida
vajalikke valemeid ning lihtsustada keerukamaid
seoseid.

PYTHAGORASE TEOREEM

Opilane:

1) selgitab, toestab ja rakendab Pythagorase

teoreemi;

e arvutab korrapdrase hulknurga
timbermdddu ja pindala

Pythagorase teoreem. Pythagorase
teoreemi rakendamine Opitud tasandiliste
kujundite joonelementide leidmiseks.
Korrapidrane hulknurk, selle pindala.

Antud teema Opetamisel toetakse Opilastel kultuuri-
ja  vddrtuspddevuse  ning  sotsiaalse  ja
kodamikupddevuse omandamist.

Enesemddratluspddevuse toetamise tottu lébi
individuaalse t60 ja paaristod, suudab Opilane




e kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel

Thalese teoreemi geomeetriatilesannete
lahendamisel.

Vordkiilgne kolmnurk, ruut, korraparane
kuusnurk.

2) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades korrapirase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

P6himoisted:
joonelement
diagonaal

3) kasutab probleemiilesannete
lahendamiseks hulknurkade sarnasust

tdisnurkne kolmnurk, kaatet ja hiipotenuus
korrapérane hulknurk

4)arvutab tasandiliste kujundite (korrapédrane
hulknurk, kolmnurk, roopkiilik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, iimbermdddu, pindala;

vordkiilgne kolmnurk
ruut
korraparane kuusnurk

5) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspirasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

Pythagorase teoreem
Thalese teoreem.

6) selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvdimalusi.

hinnata oma norka ja tugevaid kiilgi ning analiitisida
oma kéitumist erinevates olukordades, lahendades
teadlikult suhtlemisprobleeme.

Tehnoloogiadpetuses ja kunstis (joonestamine)
oskavad  Opilased  Pythagorase teoreemi
rakendamise tottu edukalt lahendada
probleemiilesandeid voi arendada ilumeelt.

Ajaloos saab tuua sisse 10imingu_Pythagorase
kolmikute kasutamisega ehituses.

TA

ISNURKSE KOLMNURGA TRIGONOM

EETRIA

Opilane:

1) leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid
ja leiab kalkulaatoriga teravnurga
trigonomeetrilised vairtused

Nurga mdotmine. Tdisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus, koosinus ja tangens.
Téisnurkse kolmnurga lahendamine.

2) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid

P6himéisted:
joonelement
diagonaal

nurk, nurga moot
trigonomeetria

3) arvutab tasandiliste kujundite
joonelemendid, iimbermdddu, pindala;

teravnurga siinus, koosinus ja tangens
tdisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus

4) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspdrasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

korrapdrane hulknurk
vordkiilgne kolmnurk
ruut

5) selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

korrapédrane kuusnurk.

6) sOnastab oma tolgendusi ja pohjendusi;

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilast
matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
pddevuse omandamisel.

Opipéidevuse ja  suhtluspidevuse omandamist
toetatakse paaris- ja riihmatdoga, kus Opilasel on
vajadus planeerida iiheskoos kaaslastega oppimist
ja kasutada Opitut probleeme lahendades.

Pohikooli trigonomeetriat saab edukalt rakendada
fitiisikas iilesannete lahendamisel.Kaartide
koostamine ja lugemine geograafias (siinkohal on
hea voimalus tutvustada ka geodeesiat) on seotud
muuhulgas ka trigonomeetriaga. Ajaloos saab
matemaatikat siduda nurga modtmise ajalooga.
Samuti on trigonomeetria oluline
tehnoloogiadpetuses ja chituses.



https://www.youtube.com/watch?v=YompsDlEdtc
https://www.youtube.com/watch?v=YompsDlEdtc

7) otsib, loeb ja moistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste.

RUUMILISED KEHAD

PURAMIID, SILINDER, KOONUS, KERA

Opilane:

1) arvutab ruumiliste kujundite (pliramiid,

silinder, koonus, kera) joonelemendid,

pindala ja ruumala;

e nditab ja nimetab korrapérase piliramiidi
pohitahu, kiilgtahud, tipu; kdrguse,
kiilgservad, pohiservad, piiramiidi
apoteemi, pohja apoteemi;

e joonestab piiramiidi, silindri ja kera;

e selgitab, kuidas tekib silinder, koonus ja
kera;

e nditab ja nimetab silindri telge, kdrgust,
moodustajat; pohja raadiust, diameetrit;
kiilgpinda ja pdhja pinda;

e selgitab ning skitseerib silindri telgldiget
ja ristldiget (voimalusel ka digivahendeid
kasutades);

e niitab ja nimetab koonuse moodustajat,
telge, tippu, korgust, pohja, pohja
raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda;

e selgitab ning joonestab koonuse
telgldiget ja ristldiget (voimalusel ka
digivahendeid kasutades);

e cristab mdisteid sfdir ja kera.

2) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seadusparasuste kontrollimiseks;

3) selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvOimalusi;

4) koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

5) sdnastab oma tolgendusi ja pohjendusi;

Piiramiid. Korrapérase nelinurkse
pliramiidi pindala ja ruumala. Silinder,
selle pindala ja ruumala. Koonus, selle
pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja
ruumala.

P6himaoisted:

poordkeha

puramiid: korraparane piiramiid, tahud,
servad, tipp, kdrgus, apoteem, pohja
apoteem, pindala, ruumala;

silinder: telg, kdrgus, moodustaja, pdhja
raadius, diameeter, pindala, ruumala,
telgldige, ristloige;

koonus: moodustaja, telg, tipp, kdrgus,
poOhi, pdhja raadius, diameeter, pindala,
ruumala, telgldige, ristldige;

kera: sfadr (kera pind), suurring, pindala,
ruumala.

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilase
ettevotlikkuspddevust andes Opilasele vdimaluse
luua loomingulisi iilesandeid.

Toetatud on digipddevuse omandamist, kuna dpilast
toetatakse digitehnoloogia kasutamisel.

Ruumiliste  kehade tundmadppimine annab
voimaluse neid teadmisi rakendada mitmes eri
valdkonnas: geograafias (maakera mass, tihedus),
tehnoloogiadpetuses (chitus), fiiiisikas, ajaloos
(piiramiidid, ehituse ajalugu), bioloogias (silma
ehitus).




KORDAMINE

Opilane:
1)oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega,
lihtsamatel juhtudel astendada ja juurida;

2) oskab kasutada protsendi moistet
iilesandeid lahendades;

3) oskab kasutada abivalemeid avaldiste
lihtsustamiseks;

4) oskab lahendada lineaar- ja ruutvorrandit;

5) tunneb lineaarvdrrandisiisteemide
lahendusvotteid ja oskab neid rakendada
tilesandeid lahendades;

6) oskab joonestada lineaar- ja
ruutfunktsioonide graafikuid, vordelise ja
p6ordvordelise seose graafikud ning uurida
nende omadusi sh digivahendeid kasutades;

7) oskab arvutada siindmuse toimumise
klassikalist tdendosust;

8) oskab leida statistilise kogumi erinevaid
arvkarakteristikuid ning lugeda diagramme
ja sagedustabeleid;

9) oskab leida késitletud planimeetriliste
kujundite imbermdote ja pindalasid;

10) oskab rakendada Pythagorase teoreemi
ulesandeid lahendades;

11) teab trigonomeetria pdhiseoseid
tiisnurkses kolmnurgas ja oskab neid
kasutada iilesandeid lahendades;

12) oskab arvutada piistprisma, pliramiidi,
silindri, koonuse ja kera pindala ning
ruumala;

13)kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, méirkmete tegemine ja tekstist
andmete viljakirjutamine; iildistab ja loob
seoseid.

Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega,
protsentiilesanded, avaldiste lihtsustamine
abivalemitega. Vdrrandite ja
vorrandisiisteemide lahendamine.
Funktsioonid y=ax,y=,,,axy=ax
+ b y=ax?2+ bx + c nende graafikud ja
omadused. Statistilise kogumi
karakteristikud. Stindmuse tdendosuse
moiste, klassikalise toendosuse
arvutamine. Planimeetriliste kujundite
(ristkiilik, ruut, kolmnurk, romb,
roopkiilik, trapets, ring) iimbermdotude ja
pindalade arvutamine. Kujundite
tilkeldamine. Pythagorase ja Thalese
teoreemid. Teravnurga trigonomeetrilised
funktsioonid. Taisnurkse kolmnurga
lahendamine. Piistrodptahukas,
plistprisma, piiramiid, silinder, koonus,
kera; nende

pindalad ja ruumalad. Rakendusliku sisuga
iilesannete lahendamine.

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilast
matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
pddevuse omandamisel.

Arendatakse enesemddratluspddevust ja
opipddevust, et Opilane suudaks ennast hinnata
(millised on Opilase ndrgad ja tugevad kiiljed) ja
suudaks organiseerida oma dpikeskkonda eesmérgi
saavutamiseks.

Kordamisel voetakse kokku kogu pdhikooli
matemaatika ning 10imumine teiste Oppeainetega on
eelnevalt kirjeldatud (ka teistes kooliastmetes).




