Fiitlisika ainekava
Giumnaasium

I kursus. Fiiiisika meetod. Kinemaatika.

Klass: 10. klass Tunde nidalas:2

Ainekava aluseks on riiklik dppekava ja selle lisa nr. 4.
Poltsamaa Uhisgiimnaasiumi ainekavas on vilja toodud rdhuasetused, kooli eripérast tulenevalt olulisim.
Kooli ja valdkonna eripdrad on kirjeldatud kooli dppekava iildosas ning valdkonnakavades.

Hindamine

Praktiliste to6de puhul hinnatakse iildjuhul pdhimadttel: ,,arvestatud, mittearvestatud” 1&htudes kolmest
osast: 1) idee ja meetodi arendus (uurimiskiisimus, teooria, tookdik muutujate valik jms), 2)
modtmistulemuste kogumine ja presenteerimine (tabelid, graafikud) ning 3) tulemuste analiiiis,
jéreldused ja kokkuvote. Hindamismudelit saab vastavalt praktilise t66 iseloomule kohandada. Hinnata
vOib tunnitegevuse kdigus tdidetud toolehti, rithmades probleemide lahendamist jmt. . Hindamine vdib
olla ka Oppevarapdohine quizlet.com, kahoot.it, learningapps.org, opiq.ee; Foxcademy jmt.

Praktiliste to6de puhul hinnatakse tildjuhul pohimdttel: ,,arvestatud, mittearvestatud” l1dhtudes kolmest
osast: 1) idee ja meetodi arendus (uurimiskiisimus, teooria, tookdik muutujate valik jms), 2)
modtmistulemuste kogumine ja presenteerimine (tabelid, graafikud) ning 3) tulemuste analiiiis,
jareldused ja kokkuvote. Hindamismudelit saab vastavalt praktilise t66 iseloomule kohandada. Hinnata
voib tunnitegevuse kdigus tdidetud toolehti, riihmades probleemide lahendamist jmt. . Hindamine voib
olla ka Oppevarapohine quizlet.com, kahoot.it, learningapps.org, opiq.ee; Foxcademy jmt.

Praktiliste to6de puhul hinnatakse iildjuhul pShimdttel: ,,arvestatud, mittearvestatud” ldhtudes kolmest
osast: 1) idee ja meetodi arendus (uurimiskiisimus, teooria, tookdik muutujate valik jms), 2)
modtmistulemuste kogumine ja presenteerimine (tabelid, graafikud) ning 3) tulemuste analiiiis,
jareldused ja kokkuvote. Hindamismudelit saab vastavalt praktilise t66 iseloomule kohandada. Hinnata
vOib tunnitegevuse kéigus tdidetud todlehti, rithmades probleemide lahendamist jmt. . Hindamine v3ib
olla ka dppevarapdhine quizlet.com, kahoot.it, learningapps.org, opiq.ee; Foxcademy jmt.
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Opitulemused Oppesisu Uldpédevused, libivad teemad, 16imingud
Teema: Fiiiisika. Teadusmeetod.
Mootmine
Opilane: Fiiiisika kui loodusteadus. | Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna
1)  selgitab  loodusteadusliku | Teadusmeetod (loodusteaduslik | ning iildpidevuste saavutamise:
meetodi olemust ja teab, et | meetod). Arutlemine teemal — kas fiilisika on loodusteadus?
katsetulemusi iildistades joutakse | Mudelid ja nende piiratus. Fiiiisikalise | Kdigepealt, mis on loodus? Mis on teadus?
mudelini; mudeli loomine. Mudeli jarelduste (Kultuuri- ja véértuspiddevus, suhtluspdadevus, LTI,
2) pohjendab modteseaduse | kontroll ning mudeli areng. | T2, LT6.)
vajalikkust tildaktseptitavate | Loodusseadused ~ ja  iildprintsiibid.

mootmistulemuste saamiseks;

3) moistab moddetava suuruse ja
mootmistulemuse suuruse vairtuse
erinevust;

4) teab ja rakendab rahvusvahelise

modtiihikute siisteemi (SI)
pOhisuurusi ning nende
mootiithikuid;

5) teab, et korrektne mddtetulemus

sisaldab ka médramatust, ning
kasutab modtmisega kaasnevat
modteméadramatust hinnates
standardhilvet.

Pohjuslikkus ja juhuslikkus fiitisikas.
Modtmine. Modétiihikud. SI.
Modtetulemus. Mddtemddramatus ning
selle hindamine. Modteseadus.

Pohimoisted: teadusmeetod,
loodusseadus, mikro-, makro- ja
megamaailm, fliisika, =~ mOOtmine,
mootiithikute siisteem,
mootemadramatus, mootesuurus,
moodetava suuruse vaartus,
modtetulemus, modtevahend,
taatlemine.

Praktilised tood:

e Juhusliku loomuga néhtuse (palli
porke,  heitkeha  litkumise,
kaldpinnalt libisemise, kukkunud
keha 16ppkaugus
mahakukkumise kohast, tihe

Arutlusring pédrast loodusteadusliku meetodiga
tutvumist, Kas ja kus on see meetod hea, kasulik,
vajalik, kohustuslik ja kus ta seda kodike sugugi ei
ole? (Kultuuri- ja véirtuspiadevus, Opipadevus,
suhtluspadevus, LT1, LT3, LT4, LT6.)

Kiisitlus inimtegevuse aladest, olukordadest voi
juhtumitest, kus teaduse kiire areng voib olla
kahjulik vO1 ohtlik ((iga Opilane vdhemalt iihe).
Riithmatoona tehtud kokkuvaote kiisitluse tulemustest.
(Kultuuri- ja  véirtuspadevus, sotsiaalne ja
kodanikupadevus, LT1, LT2, LT4, LTS, LT6, LT7.)

MOodotmine ja arvutus (nditeks lihtsa geomeetrilise
keha moOtmine ja ruumala arvutamine) ning
modtmisprotokolli vormistamine. Hinnang oma
tulemusele. (Matemaatika-, loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane padevus)




klassi Opilaste pikkusete vms)
uurimisel saadud
mootmistulemuste

Statistiline mooteméaaramatus.

analiiis.

e Keha joonmddtmete modtmine ja

korrektse modtetulemuse
esitamine.
Mootmisest  ning  andmetddtlusest
mudelini joudmine erinevate katsete
pohjal.
Mudeli  piiratuse  ja  vOimekuse

nditlikustamiseks voib moddta erinevate
puulehtede pindalasid ning ldahendada
neid (ehk luua matemaatiline mudel)
erinevatele geomeetrilistele kujunditele
(ristkiilik, ring, romb jne).

(Kaalu mudeli valmistamine.)

Oppevara: Oppevara valikus on dpetaja
autonoomne ja langetab oma otsused
vastavalt Opilaste tasemele ning enda t60
spetsiifikale toetudes. Oppevarana on
kittesaadavad  mitmete  kirjastuste
opikud, iilesannete kogud, kontrolltood
ja toovihikud (niiteks Avita, Koolibri,
Maurus). Samuti on kittesaadavad
veebipohised materjalid, nditeks e-
koolikott.ee ja opik.fyysika.ee, milles
on iildjuhul dppematerjalid kursuste ja
teemade  kaupa  silistematiseeritud.

Tutvumine mootiihikute siisteemidega
oppekirjanduse ja internetiallikate toel. Esitlused
erinevatest Uhikutest, meetermdddustiku ja SI
ajaloost, ithikusiisteemide perspektiividest.
(Opipadevus, digipadevus, LT2, LTS, LT6.)

Tutvuse uuendamine kordsete iihikutega ja vastavate
eesliidetega, vastavad harjutused, Universumi
suuruse ja osakeste viiksuse uurimine, arusaam
mikro-, makro- ja megamaailma modtudest.
(Opipadevus, matemaatika-, loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane padevus, digipddevus, LT2, LTS5)

Ise valitud (voi vilja loositud) ndhtuse uurimiseks
lihtsa eksperimendi planeerimine.
modtmine, tulemise analiiiis ja jdrelduse (mudeli)
sOnastamine. (Opipéadevus, matemaatika-,
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pidevus,
digipddevus) Moistlik teha véikestes rithmades.
(Suhtluspéddevus, LT2, LT3, LT4, LTS.)

Vaatlus voi

Erinevad mddtmised ja tulemuste esitamine koos
modtemaddramatusega. (Matemaatika-,
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pédevus,
digipiddevus, LT3.)

Juhusliku loomuga néhtuse (palli porge, heitkeha
litkumine, kaldpinnalt libisemine vms) uurimine
kordusmodtmistega (niiteks 100 korda). Tulemuste
analiitis (keskmine, hélve, standardhilve) ja
tulemuse esitamine koos moddtemédramatusega.
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Teemade sissejuhatuseks ja nidhtuste
selgitamiseks  sobivad  vaatamiseks
erinevad videod (sh  vdorkeelsed
videod), mille valikul tuleb poorata
tdhelepanu Opperithma tasemele ja
oskustele ning sisu korrektsusele.
Videoklippide otsimiseks on kdige
otstarbekam kasutada inglise keelseid
termineid ja moisteid ning videoklipi
vaatamisel sisse liilitada eestikeelsed
subtiitrid voi kasutada automaatset
tolkeprogrammi. Vajadusel peab votma
aega tdiendavaks selgituseks ning
parandusteks. Véga paljude fiitisikaliste
nidhtuste ja protsesside kirjeldamiseks on
abiks simulatsioonid, naiteks
https://phet.colorado.edu/, kus viga
paljud simulatsioonid on tdlgitud ka eesti
keelde.(Jmt). (Enese)kontrolli
labiviimiseks on hea kasutada ekspertide
ja Opetajate loodud tasemeteste EIS
keskkonnas - eis.ekk.edu.ee
Taiendavaid teemakohaseid materjale
fiitistka teadmisi kiiremini omandavale
Opilasele voib leida veebilehtedelt:
olympiaadid.haridus.ee,
teaduskool.ut.ee,
taltech.ee/olumpiaadikool.

Ipt.

(Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane
padevus, digipadevus, LT2, LT3, LT4. LT6.)

Kodukohas tegutsevatest ettevotetest, kus on oluline
modteriistade taatlemine, iilevaate tegemine. VOib
teha intervjuu metroloogia spetsialistiga.
(Suhtluspéddevus, ettevotlikkuspadevus,
digipadevus, LT3, LTS5, LT7, LTS.)

Tutvumine tegevusaladega, kus mdotmine on
oluline. Voiks kiilastada asutusi, kus mdoodetakse:
kaubandus, meditsiin, politsei, t6dstus, toitlustus.
Kokkuvotte tegemine, mida moddeti, mis tihikuid
kasutati, kuidas tulemus vormistati.
(Suhtluspéddevus, ettevotlikkuspadevus, LT1, LTS,
LT7,LT8.)

Kokkuvotte fiitisikalistest suurustest, mida opilased
ithe nidala jooksul mdotsid voi ndgid moddetavat.
(Opipéadevus, LT5.)

Internetiallikate ja kirjanduse toel Rahvusvahelise
kaalude ja mdodtude biliroo BIPM ja Eesti
metroloogia keskasutuse Metrosert tegevusalade ja
eesmdrkidega tutvumine

Loiming: horisontaalne: mdotmine, andmete esitlus
ja  tootlus on aineteiilene oskus. Ldimub
matemaatika, keemia, sotsiaalteadustega. Praktiliste
andmetootlust  ndudvate  uurimistoode
Vertikaalne: varem on Opilased
aluseid (otsene, kaudne

vOi
vormistamine.
oppinud mOdStmiste
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modtmine, mdotetulemus, iihiku olulisus) ja
midramatuse moistet 7. klassi loodusdpetuses.
Jargmistes kursustes, teistes loodusainetes ja UPT
sooritamisel on vaja  praktiliste  uurimuste
sooritamisel rakendada suurt osa selles peatiikis
Opitust.

Teema: Kinemaatika, liikumise

kirjeldamine. Vektorid.
Opilane: Punktmass. Koordinaadid. Opilase tegevused, mis tagavad aine,
1) teab, et keha liikumist | Taustsiisteem, litkumise suhtelisus. valdkonna ning iildpiddevuste
iseloomustab kiirus, ning toob | Teepikkus ja nihe. Uhtlane sirgjooneline saavutamise:
niiteid liikumise suhtelisuse kohta; litkumine. Kiirus. Liikumisvorrand. | Liiklusvahendite, kui tohib nii 6elda, kiirenduste

_ . - | Uhtlaselt muutuv sirgjooneline | arvutamine ja vdrdlemine. Uhikute teisendamine.

2?. analiitisib teep 1k.kuse, kiiruse ja | Jijkumine. Kiirendus. Kiirenduse (Opipiddevus, matemaatika-, loodusteaduste- ja
kiirenduse graafikuid; tthikud. Kiiruse ja ldbitud teepikkuse tehnoloogiaalane padevus, LT3.)
3) ‘erista.b skjallaa‘rs‘eid jg sslla;[llalzuian :Ijl?is;é KIIIII{EISJ;H l-sf r?{%f;lgfe. Liiklusohutus. Jalg- v&i tdukeratta pidurdustee
vektoriaalseid firiisikalisi suurusi s3ltuvus gajast ' vabal Jlangemisel. modtmine erinevatelt algkiirustelt. Algkiiruse ning

ning toob nende kohta néiteid;

4) selgitab fiiisikaliste suuruste
(kiirus, kiirendus, teepikkus ja nihe)
tdhendusi ning nende
mootmise Viise;

suuruste

5) rakendab probleemiilesandeid
lahendades  jargmisi  seoseid:

Heitkehade liitkumine.
Pohimadisted: kulglitkumine, punktmass,
taustsiisteem, kinemaatika, skalaarne ja
vektoriaalne suurus, teepikkus, nihe,
kiirus, hetkkiirus, kiirendus, vaba
langemine, heitkeha.

Praktilised t66d(neid tehakse soltuvalt
klassi eripérast ):

¢ Kiiruse ja kiirenduse modtmine.

kehade

e Langevate litkkumise

uurimine.

pidurdustee omavahelise leidmine
desmos.com abil. (Kultuuri- ja véairtuspadevus,
matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane

padevus, digipddevus, LT3, LT4, LT7.)

S€0SC

Kaldpinnal veereva kuuli vo01 libiseva keha
16ppkiiruse ja kiirenduse modtmine. Kaldenurga ja
litkumisaja vahelise sOltuvuse leidmine desmos.com
abil. Voib teha klassikalises variandis modtes

kaldpinna pikkuse ja veeremise aja (veekellaga)
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e Kaldrennis veereva kuuli
litkumise uurimine.
e Heitkeha litkumise wuurimine.

Maandumispaiga ennustamine.
Oppevara: Oppevara valikus on dpetaja
autonoomne ja langetab oma otsused
vastavalt Opilaste tasemele ning enda t66
spetsiifikale toetudes. Oppevarana on
kittesaadavad  mitmete  kirjastuste
Opikud, iilesannete kogud, kontrolltéod
ja toovihikud (nditeks Avita, Koolibri,
Maurus). Samuti on
kittesaadavad veebipohised materjalid,
nditeks e-koolikott.ee ja
opik.fyysika.ee, milles on iildjuhul
Oppematerjalid kursuste ja teemade
kaupa  siistematiseeritud. = Teemade
sissejuhatuseks ja ndhtuste selgitamiseks
sobivad vaatamiseks erinevad videod (sh
voorkeelsed videod), mille valikul tuleb
poOorata tihelepanu dopperiihma tasemele
ja oskustele ning sisu korrektsusele.
Videoklippide otsimiseks on koige
otstarbekam kasutada inglise keelseid
termineid ja mdisteid ning videoklipi
vaatamisel sisse liilitada eestikeelsed
subtiitrid vdi kasutada automaatset
tolkeprogrammi. Vajadusel peab votma
aega
tdiendavaks selgituseks ning
parandusteks. Viga paljude fiilisikaliste

(Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane
padevus, digipadevus, LT3, LT4.).

Kukkuva joonlaua pilitidmine ja reaktsiooniaja
arvutamine. Reaktsiooniaeg liikluses. (Kultuuri- ja
vadrtuspddevus, suhtluspddevus, matemaatika-,
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus, LT3,
LT4,LT7.)

Vaba langemise demonstratsioon. (Suhtluspadevus,
LTé6.)

Vaba langemise (kukkumise) uurimine
kiirendusanduri voi mobiiltelefoniga. (Matemaatika-
, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane péadevus,

digipadevus, LT4.)

Videoldigud vabast langemisest vaakumkambris voi
Kuul. Vastavad arvutused ja seletused. Naiteks:
Flipping Physics, Apollo 15 Feather and Hammer
Drop voi BBC, Brian Cox visits the world's biggest
vacuum chamber. (Sotsiaalne ja kodanikupédevus,
matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane
padevus LT2, LT6.)

Heitkeha trajektoori matemaatiline analiiis ja
graafiline kujutamine. (Opipddevus) Ballistika.
(Sotsiaalne ja kodanikupddevus, matemaatika-,
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane péadevus,
digipddevus LT2, LT3, LT4, LT7.)
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néhtuste ja protsesside kirjeldamiseks on
abiks simulatsioonid, néiteks
https://phet.colorado.edu/, kus viga
paljud simulatsioonid on tdlgitud ka eesti
keelde.(Jmt). (Enese)kontrolli
labiviimiseks on hea kasutada ekspertide
ja Opetajate loodud tasemeteste EIS
keskkonnas - eis.ekk.edu.ee
Taiendavaid teemakohaseid materjale
fiilisika teadmisi kiiremini omandavale
Opilasele voib leida veebilehtedelt:
olvmpiaadid.haridus.ee,
teaduskool.ut.ee,
taltech.ee/olumpiaadikool.

Jpt.

Kiirused ja kiirendused spordis. Videoldigud
erinevatest spordialadest ja vastavad arvutused.
(Enesemédratluspadevus, LTS, LT7.)

Viktoriin: Purjeka mastist kukub dmber. Kui kiiresti
peaks laev litkkuma, et @mber ei kukuks laevalaele

vaid laeva taha merre? Jms  kiisimusi.
(Suhtluspéddevus, LT2, LT4.)

Lo6iming:

Horisontaalne - liikluses toimuv, niiteks oige

soidukiiruse valimine, pikivahe hoidmine on aluseks
ohutule soidustiilile; spordis soorituse analiiiis;
geograafia - liustike liikumiskiiruste muutused
seoses kliima soojenemisega.

Vertikaalne - Opilased on lahendanud varasemas
kooliastmes  peamiselt iihtlase  sirgjoonelise
liikkumise tilesandeid, mittetihtlase liikumise korral
arvutanud keskmist kiirust. Litkumise kirjeldamisel
on kasutatud taustkeha maoistet.

Kinemaatika teadmisi rakendatakse mehaanika ja
elektromagnetismi kursustes ehk siis kehade ja
aineosakeste litkumise kvantitatiivsel kirjeldamisel.

Teema: Ringliikumine.
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Opilane:

1) uurib ihtlast sirgjoonelist
litkkumist ja ihtlaselt muutuvat
sirgjoonelist litkumist ning

analiilisib saadud tulemusi;
2) analiiiisib teepikkuse, kiiruse ja
kiirenduse graafikuid;

3) uurib ringliikumist, modtes ja

arvutades  fulisikalisi ~ suurusi:
poordenurk, periood, sagedus,
nurkkiirus, joonkiirus ja
kesktombekiirendus;

4) rakendab probleemiilesandeid
lahendades

595 *

jargmisi  seoseid:

Tiirlemine ja pddrlemine. Uhtlase
ringjoonelise litkumise kirjeldamine.
Poordenurk. Nurga tihikud. Joonkiirus ja
nurkkiirus.  Periood ja  sagedus.
Kesktdombekiirendus. Orbitaallitkumine.
P6himéisted: poordenurk, nurkkiirus,
joonkiirus, kesktdmbekiirendus.

Praktilised tood(tehakse soltuvalt
klassist, mida hindab Opetaja ja neid
voib teha virtuaalkeskkonnas):

e Uhtlaselt
pOdrlemissageduse  ja
litkumiskiiruse seose uurimine.
Teekonna labimise aja
ennustamine ja
modteméadramatuste hindamine.

litkuva auto ratta

auto

e Ringliikumiselt vabastatud keha

edasisse trajektoori uurimine.
Saab siduda heitkeha litkumisega
ja maandumiskoha
ennustamisega (teemast
Kinemaatika, litkumise
kirjeldamine).

e Poorlemissageduse midramine

stroboskoopiliselt.
Oppevara: Oppevara valikus on dpetaja
autonoomne ja langetab oma otsused
vastavalt Opilaste tasemele ning enda t60
spetsiifikale toetudes. Oppevarana on
kittesaadavad  mitmete  kirjastuste

Opilase tegevused, mis tagavad aine,

valdkonna ning iildpadevuste
saavutamise:
Noori  otsa kinnitatud keha tiirutamine ja
tiirlemisperioodi, -sageduse, nurkkiiruse,

joonkiiruse ja kesktdmbekiirenduse méédramine.
(Ettevotlikkuspadevus, LT2.)

kehade vaatlemine:
pdikesesiisteem, kellaosutid,
tuulikud, sodidukite rattad jpm. Kuidas méérata
poorlemissagedust ja kiirust? (Opipddevus, LT2,
LT7.)

Poorelevate leidmine ja

grammofoniplaat,

Jalgratta kettiilekande teguri uurimine.
Eksperimendi planeerimine, et lugeda
pedaalipoddeid ja madadrata ldbitud teepikkus,
litkkumiskiirus, pdorlevate osade nurk- ja
joonkiirused  erinevate  kdikudega  sOitmisel.

(Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane
padevus, LT3, LT4, LTS.)

Loiming: horisontaalne: sport, nditeks heite- voi
reketialades on oluline joonkiiruse ja raadiuse
omavaheline seos, et sooritada vajaliku kiirusega
heide voi 166k; sport ja liiklus, nditeks kurvis
litkumiskiiruse  valik.

Majapidamises, nditeks

akutrelli, pesumasina pdorete arv.
Vertikaalne: ringliikumise kinemaatika teadmisi

laheb hiljem vaja diinaamika kursuses kesktombejou
kirjeldamisel ja sellega seotud néhtuse, nditeks




Opikud, iilesannete kogud, kontrollt6od
ja toovihikud (nditeks Avita, Koolibri,
Maurus). Samuti on

kittesaadavad veebipdhised materjalid,
nditeks e-koolikott.ee ja
opik.fyysika.ee, milles on iildjuhul
Oppematerjalid kursuste ja teemade
kaupa  siistematiseeritud.  Teemade
sissejuhatuseks ja néhtuste selgitamiseks
sobivad vaatamiseks erinevad videod (sh
voorkeelsed videod), mille valikul tuleb
pOorata tihelepanu Opperiihma tasemele
ja oskustele ning sisu korrektsusele.
Videoklippide otsimiseks on kdige
otstarbekam kasutada inglise keelseid
termineid ja modisteid ning videoklipi
vaatamisel sisse lilitada
eestikeelsedsubtiitrid ~ vdi  kasutada
automaatset tolkeprogrammi. Vajadusel
peab votma aega

tdiendavaks selgituseks ning
parandusteks. Véga paljude fiilisikaliste
ndhtuste ja protsesside kirjeldamiseks on
abiks simulatsioonid, néiteks
https://phet.colorado.edu/, kus viga
paljud simulatsioonid on tdlgitud ka eesti
keelde.(Jmt). (Enese)kontrolli
labiviimiseks on hea kasutada ekspertide
ja Opetajate loodud tasemeteste EIS
keskkonnas - eis.ekk.edu.ee
Taiendavaid teemakohaseid materjale

orbitaallitkumise seletamisel. Elektromagnetismis
rakendatakse kesktdombekiirenduse seost
magnetvéljas tiirleva laetud osakese trajektoori
raadiuse, kiiruse voi laengu leidmiseks.



http://e-koolikott.ee/
http://opik.fyysika.ee/
https://phet.colorado.edu/
http://eis.ekk.edu.ee/

fiilisika teadmisi kiiremini omandavale
Opilasele voib leida veebilehtedelt:
olympiaadid.haridus.ee,
teaduskool.ut.ee, estikeelsedsubtiitrid
voi kasutada automaatset
tolkeprogrammi. Vajadusel peab votma
aega

tdiendavaks selgituseks ning
parandusteks. Viga paljude fliiisikaliste
nihtuste ja protsesside kirjeldamiseks on
abiks simulatsioonid, naiteks
https://phet.colorado.edu/, kus viga
paljud simulatsioonid on tdlgitud ka eesti
keelde.(Jmt). (Enese)kontrolli
labiviimiseks on hea kasutada ekspertide
ja Opetajate loodud tasemeteste EIS
keskkonnas - eis.ekk.edu.ee
Tdiendavaid teemakohaseid materjale
fiilisika teadmisi kiiremini omandavale
Opilasele voib leida veebilehtedelt:
olympiaadid.haridus.ee,
teaduskool.ut.ee,



http://olympiaadid.haridus.ee/
http://teaduskool.ut.ee/
https://phet.colorado.edu/
http://eis.ekk.edu.ee/
http://olympiaadid.haridus.ee/
http://teaduskool.ut.ee/

